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Forord

Detaljplan for Rosen 11 m fl i Nora kommun haller pa att upprattas. Det huvud-
sakliga syftet med detaljplanen till att mojliggéra uppforandet av ett nytt vard-
och omsorgshoende. Planomradet omfattar cirka 7 - 8 fastigheter och ligger i de
centrala delarna av Nora. | samband med detta anlitades Trivector varen 2019 for
att utreda vilka ljudnivaer som uppnas vid fasader och pa uteplatser och jamfora
dessa mot gallande riktvarden. Under hosten 2019 kompletterades utredningen
med redovisning av ljudnivaer vid tre befintliga bostadshus direkt 6ster om vard-
boendet. Under varen 2023 fick Trivetcor i uppdrag att gora nya berakningar
utifran uppdaterade trafikrakningar samt utifran att bebyggelsens utformning ju-
sterats nagot. Dessutom ingick att nu ocksa studera ljudnivaer vid ett befintligt
bostadshus sydvast om vart- och omsorgsboendet.

Berakningarna har genomforts av civ ing Lovisa Indebetou som ocksa forfattat
denna rapport. Kvalitetsgranskare for arbetet har civ ing Petra Ahlstrom varit.
Bestallarens kontaktperson har varit Per Lilja.

Lund april 2023
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1. FOrutsattningar

Studerat omrade, lage och bebyggelse

Nedan visas den nya planerade bebyggelsen som kommer att ligga séder om
Kvarnvégen, véster om Tingshusgatan, norr om Prastgatan och éster om Malm-
gatan. Bebyggelsen kommer att anvandas for vard- och omsorgsandamal. En bul-
lerskyddad uteplats planeras pa den nya innergard som skapas.
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Figur 1.1  Den nya planerade bebyggelsen vaster om Tingshusgatan (Kalla: Marge, Lansgéarden, II-
lustrationer, april 2023)

| figuren syns ocksa de tre befintliga bostaderna 6ster om vardboendet vilkas
ljudnivaer ocksa studeras i denna utredning. Likasa syns ocksa den befintliga
bostad sydvast om vardboendet som ocksa studeras avseende buller.

Trafikméangd och hastighet

| Tabell 1.1 visas en sammanstallning av uppmatta trafikméangder och skyltade
hastigheter pa gatorna. For berakningar av ljudnivaer bér man dock enligt
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Boverket ta hansyn till kommande trafikokningar upp mot 15 ar framat i tiden.
Darfor har trafikmangderna raknats upp for 15 ar framat utifran Trafikverkets
allmanna upprakningstal® i regionen som visar pa en arlig 6kning med 1,1 pro-
cent for den latta trafiken och 1,57 procent for den tunga trafiken. I tabellen visas
ocksa dessa beraknade framtida trafikmangder och de beraknade ljudnivaerna
baseras pa dessa.

Tabell 1.1 Trafikméangder idag och beraknade trafikmangder 15 ar framét i tiden samt skyltad hastighet
respektive uppmatt medelhastighet pd gatunatet kring det studerade omradet.

Utrymme Trafik idag  Andel tung Trafik ar Andel tung Skyltad Medel-
(f/d) trafik idag 2034 (f/d) trafik &r 2034 hastighet hastighet
Tingshusgatan 5400 5,7% 6 300 6,0% 30 km/h 29 km/h
Kvarnvagen 510 6,2% 590 6,6% 50 km/h 26 km/h
Prastgatan 930 4,5% 1100 4,8% 50 km/h 24 km/h
Malmgatan 250 7,8% 290 8,2% 30 km/h 23 km/h
Storgatan 8 500 5,8% 9 900 6,1% 50/30 km/h | 44 km/h

Nar det galler det sydvastligaste befintliga huset inom omradet antas att den upp-
matta trafiken pa Prastgatan stracker sig anda fram forbi denna fastighet och att
trafiken pa Malmgatan som uppmitts i punkt 4 stracker sig ner till korsningen
med Prastgatan.

Berakningarna av ljudnivaer baseras pa de skyltade hastigheterna. Eftersom de
uppmatta hastigheterna ar lagre kommer berékningarna av ljudnivaer att vara pa
sékra sidan.

Dimensionerande fordon for maximal ljudniva maxtimmen/nattetid

Vid berakning av maximala ljudnivaer ska man ta hansyn till hur manga tunga
fordon som passerar den studerade berédkningspunktern nattetid for berakningar
av ljudnivaer inomhus. Beraknade maximala ljudnivaer far éverskrida riktvardet
hogst fem ganger per natt. Vid berakning av ljudnivaer pa uteplats ar det i stéllet
antalet passager av tunga fordon per timme under dag- och kvéllstid som ar di-
mensionerande, den maximala ljudnivan far 6verskridas hogst 5 ganger per
timme.

For att kunna berakna den maximala ljudniva som hogst 6verskrids 5 ganger nat-
tetid respektive per timme behdver man veta hur stor andel av den tunga trafiken
som gar dessa perioder. Méatningar i borjan av december 2022 visar pa att:

» Pa Tingshusgatan gar 3 % av den tunga trafiken nattetid och 11 % mest
belastad timme.

» Pa Kvarnvéagen gar enbart nagot enstaka tungt fordon per vecka nattetid.
| stéllet blir de latta fordonen dimensionerande nattetid och 2,2 % av de
latta fordonen gar nattetid. Mest belastad timme gar 17 % av den tunga
trafiken och 11 % av den ldtta trafiken.

» Pa Préstgatan gar inga tunga fordon nattetid. Da blir i stéllet de latta for-
donen dimensionerande for den maximala ljudnivan och av de latta

1 Trafikverket, Trafikupprékningstal for EVA och manuella berakningar 2017-2040-2060, daterad 2020-06-15
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fordonen gar 4,1 % nattetid. Mest belastad timme gar 13 % bade av den
tunga och den latta trafiken.

P& Malmgatan gar endast ett enstaka tungt fordon i veckan nattetid. Nat-
tetid blir da i stallet de latta fordonen dimensionerande och 1,6 % av de
latta fordonen gar nattetid. Mest belastad timme gar 13% av de tunga for-
donen och 11 % av de latta fordonen.

Pa Storgatan gar 3,5 % av de tunga fordonen nattetid och 9,3 % av dem
mest belastad timme.
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2. Riktvarden vid bostader

Vid nybyggnad av bostader

Den 1 juni 2015 bérjade en ny férordning? om buller fran trafik att gélla for bo-
stader dar detaljplanearbetet paborijats efter den 2 januari 2015. Genom beslut
den 11 maj 2017 hojdes de i forordningen tidigare angivna riktvardena vid fasad
med 5 dBA. Dessa hojda varden borjar gélla den 1 juli 2017.

Formuleringarna i forordningen &r inte helt entydiga, t ex avseende hur maximala
ljudnivaer ska beraknas och om de fortfarande far 6verskridas av 5 fordon natte-
tid respektive per timme under dag och kvallstid. Boverket har dock tagit fram
en skrift med ett antal vanliga frgor och deras svar pa dessa som kan vara till
stdd vid tolkningen.

Nar det géller de ekvivalenta ljudnivaerna framgar att riktvardet fran och med
den 1 juli 2017 hojts till 65 dBA om det géller smé bostéder p& hogst 35 m?.
Vidare anges att om riktvardet pa 60 dBA vid fasad som galler for storre bostader
(> 35 m?) 6verskrids i riktning mot vagen méste man klara 55 dBA pa motsatt
sida och minst hélften av bostadsrummen maste vara vanda mot denna sida dar
70 dBA i maximal ljudniva vid fasad inte heller 6verskrids nattetid (kl 22-06).
Med bostadsrum avses sovrum och rum for daglig samvaro utom kok. For ute-
platser ar riktvardet 50 dBA i ekvivalent ljudniva och de maximala ljudnivaerna
pa uteplatsen bor klara 70 dBA och bor i vilket fall som helst inte 6verskrida
riktvardet med mer &n 10 dBA hdgst 5 ganger per timme under dag/kvall.

| férordningen sags inget om ljudnivaer inomhus och tidigare aldre riktvarden
for ljudnivaer inomhus, 30 dBA i ekvivalent ljudniva och hogst 45 dBA i maxi-
mal ljudniva nattetid i sovrum, galler darfor fortfarande. Nedan visas en sam-
manfattning 6ver de ljudnivaer som bor klaras.

Tabell 2.1 Ljudnivaer for buller fran vag — och tagtrafik vid bostader enligt férordning 2015:216 om tra-

fikbuller vid bostadsbyggnader, Svensk forfattningssamling 2015:216, 2015-05-19 och nya
riktlinjer f o m 1 juli 2017 samt ljudniv&er inomhus enligt tidigare gallande riktvarden.

Utrymme Ekvivalentniva Maximalniva
(dBA) (dBA)
Inomhus: 30 45 (nattetid)*
Utomhus:
- vid fasad 60/65**
- vid fasad, skyddad sida*** 55 P& skyddad sida 70 nattetid*
- pa uteplats 50 Bor klara 70 (men bor annars inte éverskrida riktvar-
det med mer an hogst 10 dBA hdgst 5 ggr/timme)

* riktvarde far dverskridas hoégst 5 ganger/natt ** 65 dBA galler vid lagenheter pa hogst 35 m?
*** riktvardet galler bara om den ekvivalenta ljudnivan pa den oskyddade sidan éverskrider 60 dBA

2 Naringsdepartementet, Sveriges Riksdag, Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader,
Svensk forfattningssamling 2015:216, 2015-05-19



5

Trivector Traffic

Riktvarden vid befintliga bostader

| samband med infrastrukturpropositionen som antogs i mars 1997 (Infrastruk-
turinriktning for framtida transporter, 1996/97:53) faststallde riksdagen riktvar-
den for trafikbuller och dessa géller bostader byggda fore 2015 da den nya for-
ordningen om buller fran trafik tradde i kraft.

| propositionen anges att riktvarden enligt tabellen nedan normalt inte bor 6ver-
skridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller va-
sentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Tabell 2-2 Riktvarden for buller fr&n vagtrafik vid bostader byggda fére 2015 (enligt Infrastrukturinrikt-
ning for framtida transporter, 1996/97:53), Naturvardsverkets forslag till tolkning.

Utrymme Ekvivalentniva (dBA) Maximalniva (dBA)
Inomhus: 30 45 (nattetid)*
Utomhus:

- vid fasad 55

- p& uteplats 55 70%*

* riktvarde far dverskridas hogst 5 ganger/natt
** riktvarde far overskridas 5 ganger/mest belastad timme dag/kvall

Nar atgarder bor dvervagas vid befintlig bebyggelse

De fyra bostadshus som i denna utredning studeras avseende buller &r uppforda
betydligt tidigare an 1997 da riktvardena kom. Men aven for byggnader uppférda
fore 1997 &r riktvardena desamma men Naturvardsverket® anger att for buller
fran vagtrafik bor bulleratgarder évervéagas forst nar den ekvivalenta ljud-
nivan utomhus vid fasad 6verstiger 65 dBA om byggnaden &ar uppford fore
1997. Om bygganden ar uppford mellan 1997 och fram till 2015 bor skyddsat-
garder dvervagas om den ekvivalenta ljudnivan &r dver 55 dBA utomhus. For
uteplatser vid bostader som ar byggda fore 1997 finns inga krav pa att 6ver-
véga atgarder vid uteplatser medan det for bostader uppforda 1997 - 2015 bor
dvervagas atgarder nar de maximala ljudnivaerna éverskrider 70 dBA och even-
tuellt ocksa om de ekvivalenta ljudnivaerna dverskrider 55 dBA (galler framst
vid buller fran spartrafik).

8 Naturvardsverket, Riktvarden for buller frAn vag- och spartrafik vid befintliga bostader, oktober 2016
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3. FOrutsattningar och metod

Forutsattningar for berakningar

Marken inom omradet lutar nagot nedat fran norr till soder. Detta gor att Tings-
husgatan och Malmgatan ocksa har viss lutning och detta tas med i berakningarna
av ljudnivaerna.

Berakningarna av ljudnivaer pa uteplatser i markplan har genomforts for en hojd
pa 1,5 meter ovan mark vilket ar den normala berakningshojden for uteplatser i
markplan. Berakningarna vid fasader pa vardboendet har genomforts for forsta
vaningsplanet pa en hojd av 2 m ovan mark. Kontrollberakningar visar dock att
ljudnivaerna blir ungefar desamma hogre upp i byggnaden for vardboendet. De
fyra bostaderna ar alla aldre med kallarvaningar och har darmed forsta vanings-
planet upphdjt jamfort med omkringliggande mark. Berékningshojd for forsta
vaningsplanet antas darfor till 3 meter for dessa bostader.

Som tidigare angivits kommer en uteplats att anlaggas pa den nya innergard som
skapas for vardboendet. Denna kommer alla de boende i vard- och omsorgsho-
endet att kunna fa tillgang till. Darmed finns inget krav om att 6vriga uteplatser
behover klara riktvarden for buller pa uteplats eftersom det racker med att rikt-
vardet klaras pa en tillganglig uteplats.

Berakningsmetod

Berakningarna av ljudnivaer fran vagtrafiken har genomférts med Trivectors be-
rakningsprogram Buller Vg Il, version 1.3.2. Detta program bygger pa den av
Naturvardsverket godkanda nordiska berakningsmodellen for véagtrafik.

Resultat

De bullernivaer som visas och anges i resultatet ar ekvivalent ljudniva och max-
imal ljudniva. Ekvivalentnivan beskriver den genomsnittliga bullernivan 6ver ett
dygn. Maxnivan ar det hogsta varde som erhalles under tidsperioden. De max-
nivaer som visas for uteplatser avser maximal ljudniva som hogst 5 fordon Gver-
skrider mest belastad timme dag/kvall. Den maxniva som visas vid fasader ar den
maxniva som hogst 6verskrids 5 ganger nattetid (kl 22-06).

Berédkningspunkter

De uteplatser och fasader som beddmts som mest bullerutsatta och dér berdk-
ningar av ljudnivaer genomforts visas i Figur 3.1. Berakningspunkterna for ute-
platserna dr bla och berakningspunkterna for fasaderna ar gula.



Figur 3.1
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Tingshusgatan

Prastgatan

Berakningspunkter for uteplatser (bld) och fasader (gula).
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4. Berdaknade ljudnivaer

Vid vardboendet

| Tabell 4.1 visas de beraknade ljudnivaerna i de punkter vid vardboendet som
visats i Figur 3.1. De beréknade vardena visar frifaltsvarden, det vill sdga ljudre-
flexer i egen fasad &r inte inkluderade. Det innebér att de berdknade ljudnivaerna
direkt kan jamforas mot riktvarde for uteplats respektive vid fasad som bada
ocksa avser frifaltsvarden. | tabellen visas ocksa vilken ljudreducerande formaga
som fasaden behover ha for att riktvardena ska klaras inomhus

Tabell 4.1 Beraknade ljudnivaer i dBA (frifaltsvarden) vid vardboendet.

Berékningspunkt Ekvivalent ljud- Maximal ljud- Krav pa ljuddamp-
niva (dBA) niva (dBA) ning i fasad (dBA)

1, uteplats pa innergard <50 <70

Riktvérde 50 70

6, fasad véaster 52 69 24

7, fasad soder 52 64 22

8, fasad soder, langst i dster. 55 71 26

9, fasad oster, langst i soder 53 67 23

10, fasad Oster, indraget 51 60 21

11, fasad oster, langst i norr 53 63 23

Riktvarde 60

Ljudnivan pa innegarden blir Iag och klarar riktvarde for uteplats. Darmed beho-
ver man inte klara riktvarde for 6vriga uteplatser eftersom alla boende kommer
att ha tillgang till innergarden.

Ljudnivaerna vid alla fasader pa vardboendet blir relativt laga och langt under
riktvardet pa 60 dBA i ekvivalent ljudniva. Som mest behdver fasaderna dampa
ljudet med 26 dBA for att klara riktvardena inomhus pa 30 dBA i ekvivalent
ljudniva och 45 dBA i maximal ljudniva. Som jamforelse kan namnas att gamla
kopplade tvaglasrutor ger en fasaddampning pa cirka 25 dBA. Det ar darmed
laga krav som stélls pa fasadernas ljudddampande férmaga om man bara stravar
efter att uppna riktvardena.

Forr att de ge boende en god ljudmiljo bor man dock strava efter att fa lagre
ljudnivaer inomhus an riktvardena kraver. Om man uppnar riktvardet inomhus
innebdr det att man klarar ljudklass C. For att ge de boende en riktigt bra ljud-
miljo inomhus bor ljudklass B, eller &nnu hellre ljudklass A efterstrévas, vilket
da stéller hogre krav pa fasadernas ljudddmpande férmaga. Ljudklass B staller 4
dBA hardare krav an ljudklass C och ljudklass A stéller ytterligare 4 dBA hardare
krav jamfort med ljudklass B.
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Vid befintliga bostader

| Tabell 4.2 visas de berdknade ljudnivaerna for bostadshusen i de punkter som
visats i Figur 3.1. De beréknade vardena visar frifaltsvarden, det vill sdga ljudre-
flexer i egen fasad &r inte inkluderade. Det innebér att de beraknade ljudnivaerna
direkt kan jamforas mot riktvarde for uteplats respektive vid fasad som bada
ocksa avser frifaltsvarden. | tabellen visas ocksa vilken ljudreducerande formaga
som fasaden behdver ha for att riktvardena ska klaras inomhus.

Tabell 4.2 Berédknade ljudnivéer i dBA (frifaltsvéarden) vid de befintliga bostaderna.

Berékningspunkt Ekvivalent Maximal ljudniva Krav pa ljuddampning i
ljudniva (dBA) (dBA) fasad (dBA)

2, uteplats norra huset 57 72

3, uteplats mittenhuset 48 60

4, uteplats sodra huset 54 68

5, uteplats sydvastra huset 50 72

Riktvarde befintlig bebyggelse 55 70

Atgérdsniva Naturvardsverket

12, fasad oster, norra huset 60 72 30
13, fasad oster, mittenhuset 64 76 34
14, fasad oster, sddra huset 57 68 27
15, fasad sdder, sydvastra huset 54 77 32
Riktvarde befintlig bebyggelse 55
Riktvarde nybyggnad 60
Atgéardsniva Naturvardsverket 65

Vid jamforelse mot riktvarden framgar att ljudnivan pa uteplatsen vid det norra
huset dverskrider riktvardena som galler befintlig bebyggelse med 2 dBA. Vid
det sydvastra huset dverskrids riktvardet fér maximal ljudniva med 2 dBA. Da
har dock ingen hansyn tagit i berdkningarna till att den verkliga medelhastigheten
pa Prastgatan dr vasentligt lagre an den skyltade, bara 24 km/h. tas detta i beak-
tande blir den berdknade maximala ljudnivan vid det sydvastra husets uteplats
lagre, 68 dBA, och riktvardet klaras.

Ljudnivaerna vid de mest utsatta fasaderna mot 6Gster klarar riktvarde pa 60 dBA
i ekvivalent ljudniva for nybyggnad av bostader vid det sddra och det norra huset
men inte vid det mittersta huset. Det mittersta huset har dock betydligt lagre ljud-
nivaer i riktning bort fran vagen (<55 dBA i ekvivalent ljudniva och <70 dBA i
maximal ljudniva) och darmed uppfyller man kravet vid nybyggnad. Skulle man
jamfora mot de hardare kraven for ekvivalent ljudniva pa 55 dBA vid fasad som
gallde for bebyggelse byggda 1997-2015 klaras detta krav bara vid det sydligaste
huset.

Enligt Naturvardsverkets rekommendationer &r det ingen av bostaderna som man
behdver Gvervaga nagra bullerdampande atgarder for eftersom de ekvivalenta
ljudnivaerna ar betydligt lagre &n de 65 dBA som de satt som grans. Det ar dock
troligt att ljudnivaerna mot for framfor allt mittenhuset kan 6verskrida riktvarden
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inomhus i rum mot vagen om inte huset utrustats med nyare bullerddmpande
fonster/ventilation. Visar bullermatningar att sa ar fallet kan ljudnivaerna inom-
hus ddmpas med hjélp av 6versyn av tatning mellan fonster och karm om Over-
skridandet &r litet, eller annars genom fonsterbyten eller isattning av en extra
innerruta. En dversyn av ventiler bor i sa fall ocksa ske for att vid behov utrusta
dem med ljudféllor.



