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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsforvaltningen Bergslagen genomfort en
dagvattenutredning for att utreda radande forutsattningar och foresla dagvattenhantering
infor detaljplan inom Rosen 11 m.fl. i Nora, Nora kommun. Se Figur 1.

©® OpenSireetMaps bidragsgivare e
Figur 1: oversiktskarta. Planomradet har markerats med en rod ring.
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora byggnation av nya vard- och omsorgsboenden i
anslutning till befintlig vardcentral. Denna dagvattenutredning tas fram for att utifran

omradets naturliga forutsattningar, sdsom topografi och jordarter, foresla hallbar
dagvattenhantering for den markanvandning som detaljplanen medger.
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2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar centralt belaget i Nora. Planomradets area ar cirka 1,54 ha. |
planomradet finns idag folktandvarden och Nora vardcentral, tre parkeringsplatser och
gréna ytor. Omradet avgransas av flera villor i dster, en villa i nordvast och en i sydvastra
delen. Exploatering av planomradet medger byggnation av nya vard- och
omsorgsboenden i anslutning till befintlig vardcentral. Det innebéra att en stor del av
nuvarande gréna- och grusvagytor hardgors. Se Figur 2
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Figur 2: lllustrationskarta
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2.2  Markforhallanden

SGU:s jordartskarta visar att hela planomradet och dven ett stort omrade utanfor bestar
av lera. Detta innebar att infiltrationsférmagan sannolikt & mycket 1ag i omradet. Ingen
geoteknisk undersékning har utforts.

2.3 Nuvarande flodesvagar och anslutningspunkter

Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvagar utforts i programvaran Scalgo.
Scalgo tar inte hansyn till ledningsnétet utan betraktar endast ytlig avrinning. (Figur
3Figur 3). Marken inom omradet lutar generellt sett fran befintlig vardcentral och
parkeringsyta ned mot stder och vaster. Hojdnivaerna varierar mellan ca +92 m och +97
m utifrdn nationella héjddata. Dagvatten i omradet ha en rinnvag fran fastighetens vastra
och sodra del mot sdder och sedan vidare till recipienten Hagbyan.

(S

Figur 3: Rinnvagar for ytvatten inom och i narheten av planomradet. Anslutningspunkt har
markerats med en rod ring.
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2.5
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Befintligt avvattning / ledningsnéat och anslutningspunkter

Dagvatten fran vastra sidan av planomradet leds idag till de tva dagvattenbrunnar vid p-
platserna och sedan vidare till dagvattenledningen i Malmgatan. Dagvattenledningen
sluttar mot soder och stracker sig till anslutningspunkten i Prastgatan. Avledning fran
hustak sker via servisen till anslutningspunkten. Dagvattenledningen i Brobacken tar
emot vattnet fran namnda anslutningspunkt som sedan leds vidare till recipienten
Hagbyan i soder, se Figur nedan.
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Figur 4: Ledningsnétet och anslutningspunkten som har markerats med en ring.

Recipient

Vattenforekomsten Hagbyan har enligt VISS (VattenInformationsSystemSverige) fatt
statusklassningen otillfrestallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
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2.6

3.1

ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och bromerad difenyleter). Kvalitetskravet ar god
ekologisk status 2027.

Dimensioneringskrav for dagvattensystem

For nybyggda dagvattensystem i tatbebyggda omraden &ar dimensioneringskravet att de
ska klara ett 5-arsregn med trycklinje under hjassa och ett 20-arsregn med en trycklinje i
markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110. VA-huvudmannens ansvar stracker
sig upp till markytan. Ovan mark ar det kommunens ansvar som planldggande myndighet
att se till att hojdsattningen medfor att befintliga och tillkommande byggnader skyddas vid
stdrre regn.

Berakning av floden och utjamningsvolymer

Avrinningskoefficienter

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.
Flodesberakningarna ar baserade pd markanvandningar enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fore och efter exploatering.

Fore exploatering

Markanvandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Tak 3 300 0,9

Asfalt och parkering 1000 0,8

Gronyta 11 100 0,1

Efter exploatering

Markanvandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Tak 5 300 0,9

Asfalt och parkering 3100 0,8

Gronyta 7000 0,1

Omradet &r totalt sett ca 15 400 m? stort. Den reducerade arean fore exploatering blir
med angivna avrinningskoefficienter 0,46 ha, vilket medfér en sammanvégd
avrinningskoefficient pa 0,30.

Den reducerade arean efter exploatering blir med angivna avrinningskoefficienter 0,79ha,
vilket medfér en sammanvéagd avrinningskoefficient pa 0,51.
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3.2

3.3
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Dagvattenflode

Flodesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berékningsmodell
som &r baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands for anpassning till ett troligt framtida klimat.

Véardena i Tabell 1 anvands som indata for berakning av floden fére och efter
exploatering. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor 25 %
storre floden fore och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i Tabell 2. For
dimensioneringen anvands regnvaraktighet pa 20 min fore exploatering och efter
exploatering.

Tabell 2: Dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor) fére och efter exploatering.

Flode (I/s) 10-arsregn 20-arsregn

Fore exploatering (varaktighet 20 min) 86 108

Efter exploatering (varaktighet 20 min) 149 188

Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsatgarderna dimensioneras for ett utflode pa 86 I/s, vilket motsvarar flodet for
ett 10-arsregn fore exploatering.

Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde under den mest kritiska perioden utgdr den
erforderliga fordrojningsvolymen. Intensitet, maxfléde och fordréjningsvolym beraknas foér
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala férdréjningsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande.

Regn med 20-ars aterkomsttid anvands vid dimensioneringen (enligt riktlinjer fran
Svenskt Vatten), vilket ger en erforderlig fordrojningsvolym pa 122 m3.
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Forslag till dagvatten

Att hantera dagvattnet fran de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna
dagvattenlosningar bedéms vara den mest fordelaktiga I6sningen, bade ur ett tekniskt
och ekonomiskt perspektiv. En 6ppen dagvattenhantering medfor en trog avledning och
fordrojning som avlastar det allmanna dagvattensystemet. Det har dessutom positiva
effekter sa som en 6kad biologisk mangfald och tkade estetiska varden. Foreslagen
l6sning innefattar, avledning och fordréjning i ndgon form av svackdiken, rannor och
damm. Foreslagna lésningar ar baserade pa& den aktuella hojdnivaer fran
illustrationskarta och nationella hojddata.

Svackdiken

Inom planomradet foreslas att samla upp det dagvatten som inte infiltreras, i ett grunt
dikessystem sa kallat svackdike. Svackdiken medfor fordrojning och rening av dagvattnet.
Fordelar med svackdiken ar att de ar relativt billiga att anlagga och skéta samt har battre
kapacitet jAmfort med exempelvis ledningsdragning.Figur 5Figur 5

Figur 5: Svackdike med grés. Sweco.
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| foreslagna Svackdiken, som visas i skissen nedan, kan det f& plats ca 70 m3 av den
erforderliga fordrojningsvolymen. Djupet pa dikena antas variera mellan ca 2-5 dm, med
det storre djupet langst vid anslutningspunkten. Dikenas langslutning antas vara ca 2—
3 %o. Bottenbredden pa diket kan vara liten (dock minst 0,5 m) och toppbredden
anpassas till tillganglig yta. Ju bredare toppbredd desto hogre kapacitet. | redovisat
forslag har toppbredden antagits varierar i genomsnitt mellan 2-5 m. Pa byggnadens
Ostra sida har toppbredden antagits vara strax 6éver 2 m p.g.a. mindre tillgangligyta.
Slénterna bor vara 1:6 eller flackare dar ménniskor vistas.
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4.2 Torrdamm

Oppna fordréjningsmagasin kan utféras som torra dammar och anléggs lokalt eller langre
ned i avrinningsomradet. Fordréjningsmagasinen kan antingen utgéras av en hardgjord
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4.3

4.4

bottenyta eller av drénerande material som gréas eller grus. Eftersom det séllan kommer
att sta vatten i dessa typer av anlaggningar ar det lampligt att samutnyttja ytor. En
gronyta kan utformas sa att den vid kraftiga regn tillats 6versvammas och utnyttjas som
fordrojningsyta, se Figur 6. Sodra delen av exploateringsomradet har en lamplig yta for
anlaggning av en damm med 3—4 dm djup och 1:5 slantlutning. Anlaggningen kan
fordroja ca 40m3.

Figur 6:Torrdamm. Foto av sweco.

Underjordiska kassetter

Om ytlig magasinering inte &r majlig finns det 16sningar for fordrojning av dagvatten som
kan placeras under mark innan avledning till ledningsnéat. Fordrojningsmagasin sa som
dagvattenkassetter skulle kunna vara en mgjlighet vid t.ex. entrén.

Stuprdrutkastare

Dagvatten fran planerade hustak kan avledas genom att anvanda stupror med utkastare
och ranndalsplattor. Fran ranndalen far vattnet rinna ut 6ver lampliga grasytor och/ eller
planteringar pa tomten déar det infiltrerar eller leds vidare. Dar rannan slutar maste graset
skyddas mot erosion med, till exempel, grovt grus. Rénnan av plattor bor vara tillrackligt
lang for att inte belastas byggnadens dréneringssystem. Marken ska luta ut fran huset sa
att huset inte riskerar att fa fuktskador. Om det inte gar att infiltrera regnvatten i grasytor
eller planteringar ska det ledas bort direkt till t.ex. ett hdlrumsmagasin under mark, en
"stenkista”, se Figur 7.

9(12)

RAPPORT
2019-09-12

GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING ROSEN 11 M.FL. | NORA

KM s:\se\location\kaa01\projekt\21233\13009110_rosen_11_mfl_i_nora,_dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport nora 190822.docx



repo001.docx 2015-10-05

Figur 7: Stuprorutkastare och ranndalsplattor med erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmatta. (Foto: anvisningar pa dagvatten Haninge kommun)

45 Rannor och kanaler

Rannor och sma kanaler ar exempel pa losningar, som foreslas ta emot och avleda
dagvatten fran gardar. Genom anvandning av rannor och kanaler istéllet for ledningar,
kan saval avrinningskoefficienter minskas som rinntider 6kas, vilket leder till minskade
dagvattenfloden och volymer. | Figur 8 nedan ges exempel pa utformning av kanaler och
ranndalar.
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Figur 8: Foto av Sweco dagvattengrupp

Dar majlighet finns foreslas att rannorna kopplas till stérre vaxtbaddar, sa kallade
regngardar. Regngardar ar uppbyggda pa samma satt som vaxtbaddar men begreppet
"regngard” brukar anvandas vid en stérre anlaggning. Flera vaxtbaddar kan kopplas
samman via dvertackta eller 6ppna dagvattenrannor. Dessa bor utformas sa att de kan
std torra i de fall ingen nederbord faller. Syftet med véaxtbaddarna ar att fordréja, rena och
eventuellt infiltrera dagvatten, se Figur 9.

Figur 9: En mindre kanal kan avvattna och avleder vatten fran kvarteretsmark. (Sweco
dagvattengrupp 2017)

Avvattning pa parkeringsytorna foreslas att vara som det ar i nulaget. En komplettering
med genomslapplig belaggning pé parkeringsplatser kan vara med fordel, viket skulle
minska dagvattenflodet fran de ytorna, se Figur 10.
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Figur 10 : Bilderna visar exempel pa genomslappliga belaggningar for parkeringsplatser. Nacka
kommun 2019

Sammanfattning

| denna dagvattenutredningen har redovisats aktuella atgarder for hantering och rening
av dagvatten anpassade till planomradet. Foreslagna Iésningar innefattar avliedning och
fordrgjning i form av underjordiska magasin som sedan kopplas till ledningsnéatet i den
sodra delen av planomradet samt genom svackdiken i den dstra delen. Avledning och
fordréjning pa parkeringsytor har rekommenderats att behdllas som det finns idag. Den
erforderlig fordrojningsvolymen pa 122 m3 kommer att uppnds med de namnda
I6sningarna.
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