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» Summering

Pa uppdrag av Nora kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan fér Bikupan 18 m.fl
(Karlséngskolan) upprattats. | dagslaget finns skola, kommunal verksamhet, parkering och simhall inom
omradet. Exploateringen medfér ny hogstadieskola pa ny placering samt bostadskvarter i norra delen.
Bredvid simhallen i s6der tillkommer en ny sporthall.

| dagslaget bestar omrédet till stor del av hardgjorda ytor. Efter exploatering forandras markanvandningen
men omradet kommer fortsatt ha en hog andel hardgjorda ytor. Den beraknade hardgoringsgraden inom
omradet forandras endast marginellt efter exploatering. Den flodesokning som &r beraknad beror till storsta
delen pa klimatfaktorn pa 1,25 som medfor 25 % storre floden.

Kapaciteten i befintligt dagvattennat ar mycket begransad. Darfor foreslas dagvattnet fordrojas sa att utflodet
fr&n omréadet vid ett 20-arsregn efter exploatering motsvarar befintligt 5-arsflode. Aven om recipienten finns i
nara anslutning finns det ett syfte med att fordréja inom omradet. Det &r inte ekonomiskt forsvarbart att
dimensionera upp befintligt dagvattennat nar det med enkla medel gar att astadkomma fordréjning inom
omradet.

Pa skolgarden finns stora ytor som kan samnyttjas for dagvattenhantering, exempelvis genom integrering
med planteringar/regnbaddar. Volymen pa 110 m3 kan &ven hanteras i nedsankta multifunktionella ytor. |
den norra delen planeras bostadsbebyggelse och dar behdver 35 m?3 fordrojas. Detta kan exempelvis
astadkommas i regnbaddar inom fastigheten eller i parkremsan mellan de tva fastigheterna, som kan sankas
ner i form av exempelvis ett grasklatt svackdike. En kommande projektering far visa vilka lésningar som &r
bast lampade inom omradet.

Simhallsfastigheten har en befintlig servis direkt till recipient. Tanken &ar att &ven den nya sporthallen ska
anvanda denna servis, men kapaciteten ar oklar. Eftersom det inte finns nagra trafikerade ytor inom
delomradet gors bedémningen att dagvattnet inte behdver renas. Eftersom fastigheten dessutom ligger i
direkt anslutning till recipienten finns egentligen inget fordrojningsbehov, men eftersom servisens kapacitet
inte ar kand har en fordrojningsvolym pa 85 m? beraknats. Runt befintlig simhall och planerad ny sporthall
finns gronytor som bér kunna nyttjas for dagvattenhantering sa att beraknad volym kan fordréjas om det
visar sig vara nddvandigt.

Majligheterna att folja miljpkvalitetsnormerna fér Hagbyan mellan Asbosjén och Norasjon bedéms paverkas
nagot negativt om planférslaget exklusive dagvattenlosningar genomfors, jamfort med nulaget, eftersom
halterna av vissa amnen ut fran planomradet beraknas overstiga gallande miljokvalitetsnorm for recipienten.
Planen bedéms inte bryta mot ej férsamringsprincipen men utan nagon rening bedoms féroreningarna fran
omradet inte heller forbattras. Eftersom halterna av vissa amnen forblir oférandrad efter genomférandet av
planen ar teoretiskt sett statusen i recipienten oforandrad. Det gar dock inte att helt sékert avgéra om det
innebar en otillaten forsamring 6ver en klassgrans eller inte pa grund av avsaknaden av méatvarden fran
recipienten. Men da planomradet ar forhallandevis litet och utgoér ca 1 % i férhallande till recipientens hela
avrinningsomrade, det inte ar ndgra onormalt héga halter i dagvattnet samt att halterna ar oférandrade
gentemot befintlig situation bedomer utredningen att det inte bli ndgon otillaten forsamring av statusen i
recipienten om nagot av foreslagna dagvattensystem inom det norra delomradet och skolfastigheten
implementeras. Denna bedomning gérs da implementeringen av aven en primitiv l6sning bor ge positiv effekt
pa halterna och mangderna fororeningar som slapps ut fran planomradet.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet &r av stor vikt for skyfallshanteringen. Som
rekommendation bor kvartersmark generellt hojdséattas till en hégre niva an anslutande gatumark for att en
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tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Det &r viktigt att sakerstéalla att
Parkgatan kan agera ytlig flédesvag vid stérre regn.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Nora kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan for Bikupan 18 m.fl
(Karlséngskolan) upprattats. Uppdraget omfattar berédkning av dagvattenfloden och foérdréjningsvolymer.
Utredningen syftar till att ge forslag pa utformning och placering av fordrojningsvolymer for att uppna en
hallbar dagvattenhantering. Vidare ska den planerade exploateringens paverkan pa majligheten att uppna
MKN for recipienten beddmas. Syftet med utredningen &r aven att understka och oversiktligt utreda riskerna
vid skyfall efter exploatering.

Planomradet ar belaget i centrala Nora, strax vaster om Nora busstation, i stadsdelen Karlséang. Se Figur 1.
Planomrédet angransar till bostader, verksamheter samt smaindustri. Industrin bestar av bland annat en
atervinningscentral samt stadens reningsverk. Planomradet ar ca 4 ha stort.

N

Nora

Figur 1. Planomradets lage markerat i svart. Karta fran Scalgo Live.
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1.1 Planerad exploatering

| dagslaget finns skola, kommunal verksamhet, parkering och simhall inom omradet. Syftet med detaljplanen
ar att mojliggora for nybyggnation av skola, bostader samt idrotts- och besdksanlaggningar med hénsyn till
riksintresset for kulturmiljovard i centrala Nora. Exploateringen medfor ny hogstadieskola pa ny placering
samt bostadskvarter i norra delen. Bredvid simhallen i soder tillkommer en ny sporthall. Gatustrukturen forblir
liknande som idag.

q HOKEN

T

Figur 2: Utkast till plankarta daterad 2024-10-24 samt illustrationsplan daterad 2024-09-03.
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2 FoOrutsattningar

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte
uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.
Den senaste avslutades ar 2021 och nastkommande stracker sig darmed fram till ar 2027.

Planomradet tillhér avrinningsomrédet for ytvatten Hagbyan mellan Asbosjén och Norasjon-WA34830980, se
Figur 3. Hagbyan &r ett naturligt vattendrag pa 3 km som tillhér huvudavrinningsomradet Norrstrém och
Norra Ostersjons vattenmyndighet.

NYUDIR,

© Lantmitenet. SMH wds. ESRIInc

11y FrOWRrRd by Esni

Figur 3: Recipienten Hagbyan markerad med cyanbl&, planomradets ungefarliga placering ar markerad med svart cirkel.
(VISS, 2024)

Den sammanvagda ekologiska statusen ar i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) klassad som
otillfredsstéllande baserat pa att vattenforekomsten har problem med att fiskpopulationen ar paverkat av
reglering och vandringshinder. Den kemiska statusen uppnar ej god, vilket harleds till forekomst av
bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Vad géaller kvicksilver och PBDE &r
det en situation som delas med samtliga vattenférekomster i Sverige. Aktuell statusklassning sammanfattas
nedan i Tabell 1.
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Beslutad MKN for Hagbyan ar att den ska uppna god ekologisk status till &r 2039 och att den ska uppnéa god
kemisk ytvattenstatus. For bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar har ett undantag i
form av mindre strangt krav satts, dock far de nuvarande halterna (december 2015) inte 6ka, med
motiveringen att det saknas tekniska forutsattningar for att atgarda problemen. (VISS, 2024).

Tabell 1: Statusklassning for vattenforekomst Hagbyan (Lansstyrelsen, 2024).

Statusklassning Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*
Tillkomst/h&rkomst Naturlig

*Mindre stranga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Det finns ett antal paverkanskallor utpekade i avrinningsomradet, alltsa tankbara kallor till miljoproblemen.
En punktkalla som pekas ut med betydande paverkan ar Nora avloppsreningsverk, som bedoms vara en
betydande paverkanskalla da det finns risk att branschspecifika féroreningar sprids till vattenforekomsten i
sa stora manger att gransvarden overskrids specifikt géallande spridning av miljégifter. Diffusa kallor som
anges ar atmosfarisk deposition, férandring av konnektivitet genom dammar, barriéarer och slussar - fér
vattenkraft, forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar - okanda eller foraldrade,
forandring av hydrologisk regim - vattenkraft och forandring av morfologiskt tillstand - okanda eller
foraldrade.

Det finns tio mojliga atgarder i forvaltningscykel 3 for omradet. Varav de flesta bestér av fiskevagar och
utrivning av dammar, men aven biotopaterstallning och anpassad skyddszon — medel erosionsrisk.

Nagra sarskilda atgardsprogram for vattenforekomsten foreligger inte.

2.2 Geologi och grundvatten

Planomrédet bestar enligt Sveriges geologiska undersoknings, SGU:s, jordartskarta till stérsta delen av
glacial lera, Figur 4. Omradet narmast Hagbyan bestar av svamsediment och sand. Enligt SGU:s
jorddjupskarta skattas jorddjupet till mellan 5-10 m ned till berg.

Figur 4: Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av glacial lera (gult) samt svamsediment, sand (rosa).
Planomradesgrans i svart.
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Informationen fran SGU bekraftas enligt Nora kommun av den geotekniska undersokning som utforts. Den
redovisar aven en grundvattenniva som ligger mellan 1,5-3 m under markytan.

Det finns tvd markféroreningar identifierade i norr, en inom kvartersmark for bostader som sannolikt kommer
schaktas bort. En andra fororening finns langst i norr inom allmén plats Parkmark. Den finns fran 0,7 meter
under markytan, oklart om atgard behdovs.

2.3 Topografi och ytliga flodesvagar

Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca +85,5 m och +87,5 m. Omradet sluttar at sydvast mot
Hagbyan. En vattendelare gar i dagslaget i nord-sydlig riktning 6ver Karlsangsskolan. Rinnstrak markeras
med bla linjer som &r bredare dar storre floden forekommer.

Figur 5: Topografi samt flodesvagar (bla streck) i och omkring planomradet baserat pa nationella hjdmodellen
(SCALGO Live, 2024). Vattendelare markeras med rosa streck. Pilar fortydligar flodesriktningen.

2.4  Befintlig dagvattenavledning och méjliga anslutningspunkter

| dagslaget ar omradet anslutet till allméanna dagvattenledningar och leds ut i recipienten Hagbyan utan
rening eller fordrojning. | Parkgatan i vast gar en dagvattenledning med dimension 600 mm dit omradet ar
anslutet. Aven i Skolgatan finns en servis som ansluter till en dagvattenledning med dimension 225 mm.
Bada ledningarna har utlopp i Hagbyan soéder om omradet. Den befintliga simhallen har en egen anslutning
direkt till Hagbyan via en dagvattenledning med dimension 400 mm.

Omradet ska forbli anslutet till det allmanna dagvattensystemet efter exploatering men dagvattensituationen
ska forbattras om det visar sig vara mojligt och ekonomiskt forsvarbart eller om det kréavs for att uppfylla
gallande krav. Det finns mojliga anslutningspunkter i bAde Parkgatan och Skolgatan, men kapaciteten i
samtliga anslutningspunkter ar mycket begransad.
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet
bedoms som tat bostadsbebyggelse, vilket innebar att dagvattensystemet ska klara minst ett 5-arsregn vid
fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva (Tabell 2).

Tabell 2: Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem fran Svenskt Vattens
publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
ITSt bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 1 30 > 100 ar

3.2 Delomraden
| denna utredning delas planomradet in i tre delomraden baserat pa fastighetsindelning.

BJORNEN

,\,r et S
\4{: §|simhallsfastigheten| I lf

“ byt

Figur 6: Delomraden for dagvattenhanteringen.
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3.3 Markanvandning

For att berdkna dagvattenfloden behdver avrinningskoefficienter samt reducerad area beréknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration,
ytvattenlagring etc. och ar beroende av markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.

Markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area for respektive delomrade fore och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3: Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for hela omradet fore exploatering.

Markanvandning fore Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]

Tak 7560 0,9 6800
Asfalt 18 060 0,8 14 450
Ovriga ytor 6700 0,3 2010
Gronyta 7300 0,1 730
Totalt 39 620 0,61 24 000

Tabell 4: Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for hela omradet efter exploatering.

Markanvandning efter Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]

Tak (max bebyggelsearea) 8530 0,9 7675
GATA 9360 0,8 7490
Ovriga ytor 20 490 0,5 10 240
PARK 1245 0,1 125
Totalt 39 620 0,64 25530

| dagslaget bestar omradet till stor del av hardgjorda ytor i form av exempelvis tak, gator och parkeringar.
Efter exploatering forandras markanvandningen men omradet kommer fortsatt ha en hég andel hardgjorda
ytor. Den beraknade hardgoéringsgraden inom omradet férandras totalt sett endast marginellt efter
exploatering. Eftersom planerad utformning av omradet endast &r preliminar medfor det osakerheter i
berakningarna och hardgoringsgraden kan darmed bedémas som likvardig fore och efter exploatering.

3.4 Dagvattenfléden

Berékning av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rationella metoden &r en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10 minuter bade fore och efter
exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida floden for att anpassa
berékningarna till férvantade 6kade nederbordsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfloden for regn med 5 och 20 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 5.
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Tabell 5: Befintliga och framtida dagvattenfloden.

Flode 5-areregn [l/s] Flode 20-areregn [I/s]
Delomréde Fore expl. | Efter expl. Fore expl. Efter expl.
Hela omradet 435 580 690 915
Norra delomradet 100 100 150 150
Skolfastigheten 140 200 220 320
Simhallsfastigheten 35 55 100 160

Eftersom hardgéringsgraden bedéms som likvardig fore och efter exploatering beror den beréknade
flodesokningen till storsta delen pa klimatfaktorn pa 1,25 som medfor 25 % storre floden.

Det norra delomradet bedéms bli mindre hardgjord efter exploatering, men flodena forblir samma pga.
klimatfaktorn. Skolfastigheten samt simhallsfastigheten bedéms bli mer hardgjorda an i dagslaget, sa dar
okar flodena bade pga. 6kad hardgoringsgrad och klimatfaktorn.

3.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Vid beréakning av erforderliga fordrojningsvolymer har antagande gjorts om att fordrojning ska utféras sé att
utflodet fran omradet vid ett 20-arsregn efter exploatering motsvarar befintligt 5-arsflode eftersom
kapaciteten i anslutningspunkterna ar mycket begransad. Simhallsfastigheten har en privat servis med oklar
kapacitet som ar ansluten direkt till recipient och inte till det allmanna dagvattenledningsnatet. Eventuellt kan
fordréjningsvolymen justeras om kapaciteten i denna kontrolleras.

Skillnaden i volym mellan in- och utflode till magasin beréknas for samtliga varaktigheter fran 10 min till

1 dygn och den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs som dimensionerande. Berdknade
fordrojningsvolymer som kravs for att utflodet fran omradet vid ett 20-arsregn efter exploatering ska motsvara
ett befintligt 5-arsflode utifrdn namnda forutsiattningar redovisas nedan i Tabell 6.

Tabell 6: Erforderlig férdrojningsvolym.

° Erforderlig
Delomrade T 8
fordréjningsvolym [m?]
Norra delomradet 35
Skolfastigheten 110
Simhallsfastigheten 85
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4 Fororeningsberakningar

Vid planerad exploatering paverkas fororeningsbelastningen fran uppkomna dagvattenfloden inom
fastigheten. Detta beror framfor allt pa att sammanséattningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former
av markanvandning.

4.1 Metodik och antaganden

Nora kommun har inte angett riktvarden for vilka féroreningsmangder som anses acceptabla, darfor har
denna utredning utgétt fran de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HYMF 2019:25 samt
de riktvarden som &r specifika for recipienten.

Programmet StormTac v24.3.1 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for fororeningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har berdknats for planomradet, bade for befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac &r baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osékerhet inbyggd i berdkningarna. Vissa markanvandningar har fa métdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bor ses som en indikation snarare &n fakta.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstéallningarna av
ytor i befintligt omrade och framtida foreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.3, men har
forenklats genom att anvanda markanvandningar for hela omraden, de schablonhalter som anvéants som
indata ar Skolomrade, Lokalgata med kantsten samt Flerfamiljshusomrade. Féroreningsmangden per ar &r
baserad pa schablonvardet fér arsmedelnederboérd i Orebro flygplats (Station Orebro A), vilken enligt SMHI
ar 630 mm.
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4.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av fororeningshalter kan ses nedan i Tabell 7 dér befintliga halter av
fororeningar fran planomradet fore exploatering jamfors med halter efter exploatering. Med for information i
tabellerna finns &ven en kolumn med status i recipient avseende férorenande amnen i enlighet med gallande
statusbedémning i VISS (L&nsstyrelsen, 2024). Observera att denna status saknar koppling till de
modellerade halterna och endast omnamns som information d& den kan vara av intresse for att se vilka
amnen som recipienten ar kanslig for.

Tabell 7: Sammanstallning av berédknade fororeningshalter, gransvarden fér bedémningsgrunder av status, information
kring recipientens status och bedémd paverkan pa recipienten.

Halter av
fororeningar

(ng/l)

Otillaten
Status forsamring i
recipienten***

Planerad Forandring
situation av halt frén
utan rening planomrade

Halt i Gransvarde
recipienten* MK N#

Befintlig
situation

Aventyra
MKN *kkk

P 210 200 Oférandrad 18,55 13,16 Nej Nej
1600 1600 Oférandrad - - Nej Nej
Pb 11 10 Oférandrad - 1,3 - Nej Nej
Cu 21 21 Oférandrad - 0,5 Nej Nej
Zn 69 68 Oférandrad 1,7 5,5 God Nej Nej
cd 0,52 0,52 Oférandrad - 0,25 - Nej Nej
Cr 11 11 Oférandrad - 3,4 - Nej Nej
Ni 8 8 Oforandrad - 4 - Nej Nej
Hg 0,042 0,042 Oférandrad - 0,07 - Nej Nej
ss 60 000 64000  Oférandrad - - - - -
Olja 690 690 Oférandrad - - - - -
PAH16 0,41 0,4 Oférandrad - - - - -
BaP 0,047 0,047  Oférandrad - - -

* Halter fr&n recipienten som redovisas i VISS (2024).

** Uttrycks som "Varde i bedomningsgrund” i VISS. Galler arsmedelvarde. MKN for fosfor &r en halt som ar specifik for den aktuella vattenforekomsten det
saknas halter for fosfor samt kvave fran vattenforekomsten, évriga riktvarden kommer frAn HVMF 2019:25. Det finns inga uppmatta varden fran recipienten
eller miljokvalitetsnormer att jaAmféra med for suspenderad substans (SS), olja och PAH16.

=+ Otillaten férsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sanks en niva.

=+ Beddmning av om mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt satt.

Enligt Tabell 7 bedéms forandringen av halter fran planomradet som oférandrade da halterna ligger inom +/-
10% fran befintliga halter och det finns inbyggda osakerheter i berakningarna. Samtliga fororenade amnen
antingen underskrider befintliga halter alternativt forblir oférandrade.

Gransvardena enligt MKN for samtliga @mnen undantaget kvicksilver (Hg) dverskrids for samtliga situationer,
det gar dock inte att helt sakert avgora om det blir en otillaten forsamring 6ver en klassgrans pa grund av
avsaknaden av matvarden fran recipienten.
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4.3 Beraknade fororeningsméangder

| Tabell 8 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsméangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering utan rening.

Tabell 8: Beraknad fororeningsbelastning i arlig mangd for planomradet vid befintlig och framtida situation.

Befintlig situation (kg/ar)  Planerad situation utan rening (kg/ar)

P 3,3 3,2
N 24 25
Pb 0,16 0,16
Cu 0,33 0,33
Zn 1,1 1,1
Cd 0,0081 0,008
Cr 0,18 0,17
Ni 0,12 0,12
Hg 0,00066 0,00064
SS 940 980
Olja 11 11
PAH16 0,0063 0,0062
BaP 0,00073 0,00072

| Tabell 8 forblir fororeningsmangderna for de flesta &mnen oftréandrad eller med en ytterst liten 6kning
jamfort med befintlig situation undantaget suspenderade amnen (SS) som 6kar nagot mer. Okningen for
suspenderade amnen (SS) ar procentuellt liten med en 6kning pa cirka 5 procent.

4.4  Sammanvagd beddmning

For att reducera mangden bly (Pb), krom (Cr) samt andra metaller ar medvetna materialval av betydelse.
Vidare rekommenderas att halla nere hardgérandegraden inom planomradet s& mycket som mojligt. Aven
underhall sdsom gatusopning och avlagsnande av nedfallna l6v kan bidra till att minska mangden
féroreningar ytterligare.

Majligheterna att folja miljpkvalitetsnormerna fér Hagbyan mellan Asbosjon och Norasjon bedéms péverkas
nagot negativt om planforslaget exklusive dagvattenlésningar genomfors, jamfort med nulaget, eftersom
halterna av vissa amnen ut fran planomradet beraknas 6verstiga gallande miljokvalitetsnorm for recipienten.
Planen beddms inte bryta mot ej forsamringsforbudet men utan ndgon rening bedéms fororeningarna fran
omradet inte heller forbattras.

Eftersom halterna av vissa &mnen forblir oférandrad efter genomfoérandet av planen &r teoretiskt sett
statusen i recipienten oférandrad. Det gar dock inte att helt sakert avgéra om det innebar en otillaten
forsamring Gver en klassgrans eller inte pa grund av avsaknaden av matvarden fran recipienten. Men da
planomradet ar forhallandevis litet och utgér ca 1 % i forhallande till recipientens hela avrinningsomrade, det
inte &r nagra onormalt héga halter i dagvattnet samt att halterna ar oférandrade gentemot befintlig situation
bedomer utredningen att det inte bli nagon otillaten forsamring av statusen i recipienten om nagot av
foreslagna dagvattensystem inom det norra delomradet och skolfastigheten implementeras.
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Denna bedémning gors d& implementeringen av dven en primitiv 16sning bor ge positiv effekt pa halterna
och mangderna féroreningar som slapps ut fran planomradet. | Tabell 9 visas de teoretiska reningseffekter
olika dagvattensystem bedéms ha enligt Stormtac, dock ska tillaggas att det inte gar att direkt jamfora
reningseffekter mellan olika anlaggningstyper da det finns olika mycket data i Stormtac pa varje anlaggning
for olika amnen. Det kan vara sa att den ena anlaggningen "borde” ge lite lagre eller hogre effekt &n en
annan man jamfér med, men detta ar svart att veta med sakerhet. Stormtac har valt att berakna utifran
faktiska data per anlaggningstyp, och da blir det inte alltid férvantade varden for alla &mnen och nar man
jamfor olika anlaggningar. Platsspecifika parametrar kommer ocksa sla olika pa olika anlaggningar avseende
beraknad reningseffekt.

Tabell 9: Teoretiska reningseffekter i procent for dagvattensystem. (Stormtac, 2024)

Reningseffekter (%)

Grasdike,
oppet dike,
vagdike

Oversilnings- Svackdike Makadamdike Skelett- Biofilter/ Olje-

i
mnen yta konstruktion regnbadd avskiljare

Olja 80 85 90 85 70 80 85
PAH16 70 60 60 75 85 5.0 15
BaP 70 60 60 75 85 5.0 15
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5 Foreslaget dagvattensystem

| dagslaget bestar omradet till stor del av hardgjorda ytor. Efter exploatering férandras markanvandningen
men omradet kommer fortsatt ha en hog andel hardgjorda ytor. Den berédknade hardgoringsgraden inom
omradet forandras endast marginellt efter exploatering. Den flodesokning som &r beraknad beror till storsta
delen pé klimatfaktorn pa 1,25 som medfor 25 % storre floden.

Kapaciteten i befintligt dagvattennat ar mycket begransad. Darfor foreslas dagvattnet fordrojas sa att utflodet
frdn omradet vid ett 20-arsregn efter exploatering motsvarar befintligt 5-arsfléde. Aven om recipienten finns i
nara anslutning finns det ett syfte med att fordréja inom omradet. Det &r inte ekonomiskt forsvarbart att
dimensionera upp befintligt dagvattennit nar det med enkla medel gar att astadkomma férdréjning inom
omradet. Nedan féljer en beskrivning av hur det kan utforas.

Dagvattenhantering rekommenderas ske i 6ppna dagvattenanldggningar. Att hantera dagvattnet i 6ppna
l6sningar bedéms fordelaktigt bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna
dagvattenlosningar kan effektivt hantera stora mangder dagvatten som kommer genereras pa de hardgjorda
ytorna inom planomradet och tillskapa en trog avledning, fordrojning och rening. Vidare bidrar 6ppna
dagvattenlosningar till ekologisk hallbarhet, exempelvis genom framjande av stédjande och reglerande
ekosystemtjanster samt biologisk mangfald. Dessutom bidrar 6ppna dagvattenanlaggningar till social
hallbarhet, exempelvis genom framjande av kulturella ekosystemtjanster och tkad estetik. Manga 6ppna
dagvattenldsningar har en lang livslangd, forutsatt regelbunden drift och underhall, vilket gér dem
kostnadseffektiva ur ett livscykelperspektiv.

5.1 Norradelomradet

| den norra delen planeras bostadsbebyggelse och dar behéver 35 m? férdrojas. Detta kan exempelvis
astadkommas inom fastigheten med hjalp av regnbaddar, som kan beskrivas som planteringsytor for
fordréjning och rening av dagvatten. Regnbadden utformas med en nedsankning frdn omkringliggande
marknivd samt ett underliggande filtermaterial. | bottnen anlaggs en draneringsledning. Dagvatten kan
avledas till regnbadden ytligt via exempelvis ranndalar eller direkt fran stuprér. Vid anlaggande i anslutning
till stupror kan regnbadden aven hojas upp i forhallande till kringliggande mark. For att omhanderta hela
volymen pa 35 m?3 i regnbaddar med ett djup pa 0,2 m 6ver mark, 0,7 m under mark och en halrumsvolym pa
0,3 krévs en total yta pa 85 m2. Figur 7 visar exempel pa en regnbadd samt principskiss for utformning.

Y l;.ﬁ;w:)':
© VA-guiden

Figur 7: Exempel p& nedsankt regnbadd (Foto: Norconsult) samt principskiss for utformning av regnbadd (VA-guiden).
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Volymen kan &dven fordréjas i parkremsan mellan de tva fastigheterna. Det kravs i sa fall att dagvatten avleds
pa ytan till svackdiket. Ytan ar tillrackligt stor for att sanka ner i form av exempelvis ett grasklatt svackdike.
Svackdiken &r ett relativt enkelt system som utformas som ett svagt sluttande, skalformat och grasbeklétt
dike med eller utan draneringslager. For att astadkomma en flodesutjiamnande funktion kan ett strypt utlopp
installeras och med hjalp av ett upphdijt brunnsintag kan en braddfunktion astadkommas. En principskiss for
utformning av svackdike askadliggors i Figur 8 nedan.

Figur 8: Principskiss for utformning av svackdike (VA-guiden).

5.2  Skolfastigheten

P& skolgarden finns stora ytor som kan samnyttjas for dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen kan
exempelvis integreras med planteringar/regnbaddar inom omrédet for att minska bevattningsbehovet.

For att kunna hantera stérre volymer vid kraftigare regn ar det lampligt att skolgarden generellt sett ar
nedséankt i forhallande till kringliggande bebyggelse. | anslutning till skolbyggnaden ar det lampligt att séanka
ned en yta som ar avsedd for dagvattenhantering for att kunna hantera dagvattnet frAn byggnadens tak.
Dagvatten kan avledas till torra 6versvamningsytor ytligt via till exempel ranndalar eller mindre diken. Se
exempel i Figur 9.

Figur 9: Exempel pa 6versvamningsyta/torrdamm (Foton: Norconsult och Malin Engstréom, Vaxjo kommun).

2024-12-04 | Sida 19 av 24



Dagvattenutredning Bikupan

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 20 97 Revision: 2

Som ett exempel kan namnas att om 550 m2 sanks ner 0,2 m kan hela den erforderliga volymen for ett 20-
arsregn (110 m3) fordrojas. Givetvis kan ytan utformas pa ett satt som gor den mojlig att nyttja for fler
andamal an dagvattenhantering. Det kravs da en mindre yta som ar nagot djupare dit de mindre regnen leds,
men som tillats svamma 6ver pa en storre nedsankt yta vid stérre regn. Detta ar endast ett exempel med
syfte att visa att det med enkla medel och sma multifunktionella ytor gar att omhanderta dagvattnet. En
kommande projektering far visa vilka lésningar som ar bast lampade inom omradet.

5.3 Simhallsfastigheten

Simhallsfastigheten har en befintlig servis direkt till recipient. Tanken &r att &ven den nya sporthallen ska
anvanda denna servis, men kapaciteten ar oklar. Eftersom det rér sig om takytor gérs bedémningen att
dagvattnet inte behdver renas. Inte heller kringliggande ytor behéver renas da dessa inte ar trafikerade.

Eftersom det inte finns ndgot reningsbehov och fastigheten dessutom ligger i direkt anslutning till recipienten
finns egentligen inget fordréjningsbehov heller, men eftersom servisens kapacitet inte ar kand har en
fordrojningsvolym beréknats. Eventuellt kan fordrojningsvolymen justeras om kapaciteten i servisen
kontrolleras. Runt befintlig simhall och planerad ny sporthall finns grénytor som bor kunna nyttjas for
dagvattenhantering. Forslagsvis sanks dessa ner i forhallande till byggnaderna for att sakerstélla att
erforderlig volym pa 85 m3 kan fordrojas. Att sénka ner gronytorna skyddar aven byggnaderna vid skyfall.
Om planteringar planeras bor &ven dessa sankas ner for att kunna nyttjas fér dagvattenhantering och
minska bevattningsbehovet.
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6 Skyfallshantering

6.1 HOjdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahélla och underhalla allmanna dagvattensystem, vilket
regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens ansvar ar, enligt
P110, att vid detaljplanelaggning sakerstélla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For
att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador
inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederb6rd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa
anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Vid extrem nederb6rd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att éverskridas varvid vatten behdver
avledas ut fran omradet ytledes for att inte orsaka 6versvamning, skador pa egendom eller fara for tredje
person.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet &r darfor av stor vikt for skyfallshanteringen.
Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att
en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

For att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bér byggnader anlaggas med lutning
fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktiga. Normalt foreslas att lutningen &r 1:20 de
narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105
(Svenskt Vatten, 2011), se Figur 10 nedan. Hojdsattningen bor dven utformas sa att dagvatten leds till
skyfallsleder s& som gator, vagar och diken. Pa sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot 6versvamning om
dagvattensystemets maximala kapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbdrd.

1)
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Figur 10: Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).
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6.2  Forslag till ytliga flodesvagar

En kontroll av rinnstradk och utbredning av markéversvamning i samband med skyfall har utforts i Scalgo
Live, som &r en statisk modell. Det innebar att flodesvagarna som redovisas ocksa erhaller en viss bredd
och ett visst vattendjup, vilket inte framkommer i analysen. Vattenansamlingar kan darmed skapas aven i
redovisade flodesvégar.

Vid kontroll i Scalgo har berakning utférts med 50 mm nederbdord, baserat pa SMHI:s definition av skyfall
som ar minst 50 mm nederbord pa en timme eller minst 1 mm pa en minut. Resultaten fran kontrollen i
Scalgo askadliggors i Figur 11 nedan dar rinnstrak och teoretiska vattendjup markeras i blatt, med bredare
rinnstrak dar storre floden forekommer och med tkat vattendjup i morkare bla nyans. Ingen hansyn har tagits
till infiltration i mark eller avledning via ledningsnat i omradet, vilket troligen innebar en viss 6verskattning av
situationen. Resultatet visar ett flertal mindre lagpunkter med ett maximalt vattendjup p& 15 cm. Dessa
kommer byggas bort i samband med exploatering. Volymerna i dessa uppgar till ca 130 m3, vilket
understiger de nya volymer som skapas inom planomradet, varvid planomradet inte bedoms forvarra
skyfallssituationen fér nedstréoms beldgen bebyggelse.
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Figur 11: Nuvarande flodesvéagar och lagpunkter inom och runt omradet baserat pa nationella htjdmodellen (SCALGO
Live, 2024).

Parkgatan &r i dagslaget en ytlig flodesvag for storre regn for ett ca 13 ha stort omrade norr om planomradet.
Enligt hojdmodellen foljer flodesvagen Parkgatan innan den viker in p& gang- och cykelbanan, 6ver fastighet
Bikupan 12 samt 19 (tennisklubben) innan den n&r Hagbyan. Orsaken till att flodesvagen avviker fran

Parkgatan ser ut att vara ett farthinder. Parkgatan kommer att géras om i samband med exploateringen. Det
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ar da viktigt att sakerstalla att den utformas sa att den kan fortsatta agera ytlig flodesvag for storre regn, men
med korrigeringen att den inte belastar fastigheterna langs an. Eventuella farthinder behéver anpassas efter

detta.
| slutet av Parkgatan finns en grusad infartsvag som leder till simhallens garagenedfart. Det &r viktigt att
sakerstélla att inget dagvatten belastar garagenedfarten, férutom det som faller pa sjalva garagenedfarten.

| Figur 12 nedan visas av denna utredning foreslagna flodesriktningar vid storre regn. Gatorna bor utformas
sa att de kan agera flodesvagar utan att byggnader tar skada. Inom omradet finns det flera mojliga
flodesvagar, vilket ar anledningen till att inga flodesvagar redovisas pa skissen forutom pa skolans

innergard. Det ar viktigt att principerna i kapitel 6.1 foljs.
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Figur 12: Foreslagna flodesriktningar (bla pilar) ritade pa utkast till illustrationsplan daterad 2024-09-03.
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7 Slutsats

Efter exploatering forandras markanvandningen men hardgoéringsgraden bedoms som likvardig fore och efter
exploatering. Viss omfordelning av hardgjorda ytor sker inom omradet. Den flédestkning som ar beréknad
beror till storsta delen pa klimatfaktorn.

Kapaciteten i befintligt dagvattennat ar mycket begransad varfor fordrojning foreslas. Aven om recipienten
finns i nara anslutning finns det ett syfte med att fordréja inom omradet. Det ar inte ekonomiskt forsvarbart att
dimensionera upp befintligt dagvattennat nar det med enkla medel gar att astadkomma fordréjning inom
omradet.

Méjligheterna att félja miljpkvalitetsnormerna for Hagbyan mellan Asbosjén och Norasjén bedéms paverkas
nagot negativt om planférslaget exklusive dagvattenlosningar genomfors, jamfort med nulaget, eftersom
halterna av vissa amnen ut fran planomradet beraknas overstiga gallande miljokvalitetsnorm for recipienten.
Planen bedéms inte bryta mot ej férsamringsprincipen men utan nagon rening bedéms féroreningarna fran
omradet inte heller forbattras. Eftersom halterna av vissa amnen forblir oférandrad efter genomférandet av
planen ar teoretiskt sett statusen i recipienten oforandrad. Det gar dock inte att helt sékert avgéra om det
innebar en otillaten forsamring 6ver en klassgrans eller inte pa grund av avsaknaden av méatvarden fran
recipienten. Men da planomradet ar forhallandevis litet och utgor ca 1 % i férhallande till recipientens hela
avrinningsomrade, det inte ar nagra onormalt htga halter i dagvattnet samt att halterna ar oférandrade
gentemot befintlig situation bedémer utredningen att det inte bli nagon otillaten forsamring av statusen i
recipienten om nagot av foreslagna dagvattensystem inom det norra delomradet och skolfastigheten
implementeras. Denna beddmning gors da implementeringen av dven en primitiv l6sning bor ge positiv effekt
pa halterna och mangderna fororeningar som slapps ut fran planomradet.

En genomténkt hojdsattning vid utbyggnad inom planomrédet ar av stor vikt for skyfallshanteringen. Som
rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillifredsstéllande avledning av yt- och dréneringsvatten ska kunna erhallas. | detta skede bedéms det svart
att rekommendera en specifik hojd for fardigt golv att reglera i plankartan. | stéllet rekommenderas att
gangse praxis och rekommendationer kring hojdsattningsforhallanden foljs. Det ar viktigt att sakerstalla att
Parkgatan kan agera ytlig flodesvag vid storre regn.
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